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Ventil in einem Filter 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil in einem Filter nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige Ventile werden als Sicherheits- bzw. Umgehungsvent ile 
in Filtern beispielsweise fur Brennkraf tmaschinen eingesetzt, 
insbesondere in Fliissigkeitsf iltern, bei denen ein in einem 
Filtergehause angeordnetes Filterelement von dem zu reinigenden 
Fluid durchstromt und liber die Reinseite des Filterelementes 
wieder abgeleitet wird. Urn zu verhindern, dass insbesondere im 
Falle des Verschmut zens des Filterelementes der Stromungswider- 
stand durch .das Filterelement unzulassig hoch ansteigt, was auf 
der Rohseite des Filterelementes zu einem Druckstau fuhren 
kann, der das Filterelement und gegebenenf alls auch weitere 
Bauteile des Filters zerstoren kann, besitzen derartige Filter 
ein Sicherheitsventil , welches bei Oberschreiten eines Druck- 
grenzwertes offnet und die Rohseite unmittelbar mit der Rein- 
seite des Filterelementes verbindet . Derartige Sicherheitsven- 
tile sind aus Kostengrunden einfach aufgebaut und bestehen ub- 
licherweise aus einem in ein Vent ilgehause eingesetzten Ventil- 
korper, welcher auf einer Seite von einer Ventilfeder in seine 
Dichtposit ion und auf seiner anderen Seite von dem Druck des zu 
reinigenden Fluids auf der Rohseite des Filterelementes beauf- 
schlagt wird. Ubersteigt der Druck die Schlieftkraft der Ventil- 
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feder, wird der Ventilkorper in seine Of f enposition verstellt 
und das Fluid kann uber das Sicherheitsventil abstromen. 

Das Ventilgehause besteht bei derartigen, • bekannten Sicher- 
heitsventilen ublicherweise aus Aluminium und wird als Press- 
passung in eine Auf nahmeof f nung im Gehause des Filters einge- 
setzt, das in der Regel ebenfalls aus Aluminium besteht. Auf 
Grund der Wahl gleichen Materials fur das Gehause des Filters 
und fur das Ventilgehause besitzen beide Bauteile den gleichen 
Warmedehnungskoef f izienten, wodurch Spannungen als Folge unter- 
schiedlicher Warmedehnungen ausgeschlossen sind. Andererseits 
ist man jedoch bestrebt, aus Kostengrunden sowie aus Grunden 
einer vereinf achten Fertigung Filtergehause aus Kunststoff her- 
zustellen, die jedoch nicht dafur geeignet sind, die bei einer 
Presspassung auftretenden Krafte aufzunehmen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde , mit einfachen Mitteln 
ein Ventil in einem Filter zu schaffen, das einfach aufgebaut 
ist und mit geringem Aufwand fest im Filtergehause verankert 
werden kann. Das Ventil soil insbesondere auch in Kunststoff - 
Filtergehause einsetzbar sein. 

Dieses Problem wird erf indungsgemali mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Die Unteranspriiche geben zweckmaftige Weiter- 
bildungen an. 

Das Ventilgehause des erf indungsgemaBen Ventils besitzt einen 
gegenuber der Gehauseauftenwand radial uberstehenden und elas- 
tisch verformbaren Klemmkragen, welcher zusatzlich zur radialen 
Komponente auch mit einer axialen Komponente sich uber die Ge- 
hauseauBenwand erhebt. Dieser schrag abstehende Klemmkragen ist 
in der Weise ausgebildet, dass eine in einer Ventillangsebene 
liegende Tangente an den aufteren Kragenrand mit der Ventil- 
langsachse einen Winkel einschlieftt , der nicht grofier als 90° 
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ist. Auf diese Weise ist sichergestellt , dass das Ventilgehause 
in der Weise in eine Ausnehmung im Filtergehause eingeschoben 
werden kann, dass der Klemmkragen zunachst wahrend der Ein- 
schiebebewegung bis zum Erreichen des Endsitzes des Ventiles 
5 auf Grund seiner Eigenelastizitat radial zusammengedruckt wird, 
in der Endposition jedoch wieder aufspreizen kann. Beim Auf- 
spreizen wird das Ventil f estgeklemmt , wobei sich auf Grund der 
die Spreizung bewirkenden elastischen Krafte der Klemmkragen in 
die umgebende Wandung einkrallen kann. Das Ventil sitzt fest in 
"iTOv seinem Sitz, ein unbeabsicht igtes Losen ist auf Grund der Wi- 
derhakenstellung des Klemmkragens praktisch ausgeschlossen. Da 
es sich jedoch im Unterschied zu Ausfiihrungen aus dem Stand der 
Technik nicht um eine Presspassung handelt, die durch Einpres- 
sen eines Aluminiumvent ils in ein Aluminiumgehause erreicht 

15 wird, sondern nunmehr als Folge der Aufspreizung des Klemmkra- 
gens bei Erreichen des Endsitzes ein Festkrallen bzw. Eingraben 
im Bereich einer umlaufenden Linie des Klemmkragens erfolgt, 
eignet sich dieses zweckmafrig aus Blech gefertigte Ventil in 
besonderer Weise fur den Einsatz in Kunststof f -Filtergehausen, 

20 wobei der gegenuber Metall weichere Kunststoff das Einkrallen 
des Klemmrandes erleichtert. Auch bei einer warmebedingten Aus- 
dehnung des das Ventil aufnehmenden Gehauses bzw. des Ventils 
t|p^ gewahrleistet die Klemmwirkung einen sicheren Sitz. 

2 5 Bei einer Anordnung des Klemmkragens im Bereich der axialen 
Stirnseite und einer gegenuber der Stirnseite axial zuruckver- 
setzten Schulter kann das Ventilgehause mit seiner dem Kragen 
gegenuberliegenden axialen Stirnseite voran in die Gehauseaus- 
nehmung im Filter eingeschoben werden, wobei eine vom Klemmkra- 

30 gen ausgeiibte Klemmkraft erst kurz vor Erreichen des endgulti- 
gen Sitzes des Ventiles in der Gehauseausnehmung ausgeiibt wird. 



Der Klemmkragen steht beispielsweise in einem 45°-Winkel gegen- 
uber der Mantelflache des Ventilgehauses ab. Der Klemmkragen 
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ist vorteilhaft konisch geformt, kann jedoch auch nach aulien 
hin konvex geformt sein, wodurch das Einschieben in die Ausneh- 
mung bzw. Aufnahme im Filtergehause erleichtert wird. 

Der Klemmkragen befindet sich bevorzugt im Bereich einer axia- 
len Stirnseite des Vent ilgehauses und ist einteilig mit dem 
Ventilgehause ausgebildet. Parallel zum Klemmkragen kann mit 
geringem axialen Abstand zu diesem versetzt eine umlaufende 
Schulter an der Mantelf lache der Gehausewandung vorgesehen 
sein, wobei der axiale Abschnitt zwischen Klemmkragen und 
Schulter eine Nut zur Aufnahme eines Dichtringes bildet. Nach 
dem Einsetzen des Ventiles wird der Klemmkragen radial zusam- 
mengepresst, wodurch der in die Nut eingesetzte Dichtring zur 
Anlage an die Innenwand der das Ventil aufnehmenden Gehauseaus- 
nehmung im Filtergehause gelangt und seine Dicht f unktion ent- 
falten kann. Dies wird auch dadurch unterstiitzt, dass in vor- 
teilhafter Ausfuhrung die Schulter einen etwas geringeren 
Durchmesser als der unbelastete Klemmkragen aufweist. 

Das Ventilgehause einschliefilich Klemmkragen, gegebenenf alls 
auch die Schulter, besteht vorteilhaft aus Blech. Diese kosten- 
gunstige Ausfuhrung erlaubt das Erzeugen einer ausreichend ho- 
hen, radial nach auften gerichteten Klemmkraft, die vom Klemm- 
kragen erzeugt wird. Bei einem Einsetzen des Ventiles in ein 
Kunststoff -Filtergehause spielen Warmedehnungen in der Gehause- 
wandung eine geringere Rolle als bei Ausfuhrungen aus dem Stand 
der Technik mit Aluminiumgehausen, so dass bei der Materialwahl 
fur das Ventilgehause Kostengesicht spunkte starker berucksich- 
tigt werden konnen . 

Am Klemmkragen kann ein bei der Herstellung erzeugter Stanzgrat 
im auften liegenden Kragenbereich in sinnvoller Weise fur das 
Verhaken des Klemmkragens bei Erreichen des Sitzes in die um- 
greifende Wandung der Gehauseausnehmung ausgenutzt . werden . 
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Weitere Vorteile und zweckmaftige Ausfuhrungen sind den weiteren 
Anspruchen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
nehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Ventil, welches in eine Aus- 
nehmung in einem Filtergehause eingesetzt ist, 

Fig. 2 eine vergrolierte Darstellung aus dem Bereich der an 
der Wandung der Filterausnehmung anliegenden Ventil - 
gehausewandung . 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ventil 1 handelt es sich zweck- 
maftig urn ein Sicherheit svent il , welches in einer Ausnehmung 3 
in einem Filtergehause 2 eingesetzt ist, wobei das Filtergehau- 
se 2 Teil eines Filters ist, insbesondere eines Flussigkeits - 
filters fur ein Kraf tf ahrzeug, beispielsweise zur Reinigung von 
Kraftstoff oder von Getriebe- oder Motorol. Alternativ hierzu 
kommt aber auch eine Anwendung in einem Luftfilter in Betracht . 

Das Ventilgehause 4 des Ventils 1 weist einen geringeren Durch- 
messer auf als die das Ventil aufnehmende Ausnehmung 3 im Fil- 
tergehause 2, so dass ein kraftfreies Einschieben des Ventiles 
in die Ausnehmung moglich ist. Im Ventilgehause 4 wird ein Ven- 
tilkorper 5 von einer Ventilfeder 6 in Richtung seiner Schliefi- 
position beauf schlagt . Der Ventilkorper 5 kann axial von auBen 
von dem zu reinigenden Fluid beaufschlagt werden, wobei der 
Ventilkorper 5 entgegen der Kraft der auf ihn wirkenden Ventil- 
feder 6 axial nach oben in seine Of f nungsposition versetzt 
wird, falls der von dem Fluid ausgeubte Druck die Ventilfeder- 
kraft ubersteigt. 

Der Ventilkorper 5 liegt benachbart zur offenen axialen Stirn- 
seite im Ventil 1. Im Bereich dieser Stirnseite ist einteilig 



1855-DE 



6 

mit der Gehausewandung des Ventilgehauses 4 ein radial und axi- 
al uberstehender Klemmkragen 7 ausgebildet, welcher Teil der 
Ventilgehausewandung ist und gegeniiber der Mantelflache des 
Ventilgehauses 4 radial und axial iibersteht. Dieser Klemmkragen 
7 kann sich im Rahmen seiner Materialelastizitat elastisch ver- 
formen und wird beim Einschieben des Ventils 1 in die Ausneh- 
mung 3 im Filtergehause 2 radial zusammengedruckt, wodurch sich 
eine radial nach auften wirkende Klemmkraft aufbaut, mit der der 
aufiere Klemmkragenrand gegen die Innenwand der Ausnehmung 3 ge- 
driickt wird. Auf Grund des kleineren Durchmesser des Ventilge- 
hauses 4 gegeniiber der Ausnehmung 3 kann das Ventil 1 problem- 
los bis zum Erreichen seines Endsitzes in die Ausnehmung einge- 
schoben werden. Die erf orderliche Klemmkraft wird vom Klemmkra- 
gen 7 aufgebracht, der in unbelastetem Zustand einen grolieren 
Durchmesser aufweist als die Ausnehmung 3, wobei die Klemmkraft 
sich linienformig uber den Umfang des Klemmkragens erstreckt. 
Sofern das Material des Filtergehauses 2 weich genug ist, wird 
sich auf Grund der linienf ormigen Ausbreitung der Klemmkraft 
der aufiere Rand des Klemmkragens 7 in die Innenwand der Ausneh- 
mung einkrallen, so dass zwischen Klemmkragen und Filtergehause 
ein Formschluss nach Art eines Widerhakens realisiert werden 
kann . 

Parallel und mit axialem Abstand zum Klemmkragen 7 ist am Ven- 
tilgehause 4 eine umlaufende Schulter 8 ausgebildet, die eben- 
falls gegeniiber der Mantelflache des Ventilgehauses 4 radial u- 
bersteht. In dem axialen Abschnitt zwischen Klemmkragen 7 und 
der Schulter 8 ist eine umlaufende Nut gebildet, in die ein 
Dichtring 9 eingesetzt ist, welcher zweckmaftig als O-Ring aus- 
gefuhrt ist und Toleranzen sowie unterschiedliche Warmeausdeh- 
nungen von Gehause und Ventil uberbrucken kann. 

Wie der vergrofterten Darstellung gemafi Fig. 2 zu entnehmen, ist 
der auf Grund seiner Eigenelastizitat in Pf eilrichtung 12 
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verschwenkbare Klemmkragen 7 geringfugig konvex ausgebildet, 
kann gegebenenf alls aber auch rein konisch ausgefuhrt sein. Ge- 
genuber einer Ventillangsachse 10 schlieftt eine Tangente 11, 
die an den auiieren Klemmkragenrand angelegt wird und die in ei- 
5 ner die Ventillangsachse einschlieftenden Ventillangsebene 
liegt, einen Winkel ein, der in einem Winkelbereich zwischen 0° 
und 90° liegt und insbesondere bei eingesetztem Ventil bei- 
spielsweise etwa 30° betragt. Bei unbelastetem Klemmkragen 7 
liegt der Winkelbereich zwischen 10° und 45° und nimmt einen 
lOv hoheren Wert ein als im eingesetzten Zustand. 




Das Ventilgehause 4 ist zweiteilig aufgebaut und besitzt einen 
unteren Abschnitt, an dem der Klemmkragen 7 ausgebildet ist, 
und eine auf den unteren Abschnitt aufgesetzte Ventilhaube 14, 
15 die iiber einen gebordelten Rand mit dem unteren Abschnitt ver- 
bunden ist. Der Klemmkragen 7 steht gegenuber der Gehauseaufien- 
wand 15 radial nach auften ab. 

Am aufteren Klemmkragenrand befindet sich ein radial uberstehen- 
20 der Stanzgrat 13, welcher produkt ionsbedingt entsteht und vor- 
teilhaft zum Einkrallen in die Wandung im Filtergehause 2 be- 
nutzt werden kann. Hierdurch wird die Klemmkraft gesteigert . 




An der Innenwand der Ausnehmung 3 ist eine Rippe 16 angeordnet , 
25 die einen Anschlag fur das Ventil beim Einschieben in die Aus- 
nehmung bildet. Im st irnseit igen Bereich der Ausnehmung 3 ist 
diese iiber eine Fase 17 erweitert, wodurch der radial iiberste- 
hende Klemmkragen 7 leichter zusammengedruckt und besser einge- 
schoben werden kann; auch der Dichtring 9 kann leichter einge- 
30 schoben werden. 
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Filterwerk Mann+Hummel GmbH 



10 . 09 .2002 



Ludwigsburg 



Patentans p ruche 




^^jx 1- Ventil in einem Filter, insbesondere in einem Fllissigkeits- 
filter, mit einem in ein Ventilgehause (4) eingeset zten, zwi- 
schen einer Schlieftposit ion und einer Of f enposition verstellba- 
ren Ventilkorper (5), 

dadurch gekennzeichnet, 

10 dass das Ventilgehause (4) einen gegeniiber seiner Gehauseaufien- 
wand radial iiberstehenden, elastisch verformbaren Klemmkragen 
(7) aufweist, der in der Weise ausgebildet ist, dass eine in 
einer Ventillangsebene liegende Tangente (11) an den aufieren 
Klemmkragenrand mit der Ventillangsachse (10) eine Winkel klei- 

15 ner als 90° einschliefit . 

(0*' 2. Ventil nach Anspruch 1, 



3. Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Klemmkragen (7) konusfdrmig ausgebildet ist. 

25 4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Klemmkragen (7) im Bereich einer axialen Stirnseite 
des Ventilgehauses (4) angeordnet ist. 



dadurch gekennzeichnet 
dass der Klemmkragen (7) konvex geformt ist. 



20 
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5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass parallel zum Klemmkragen (7) eine umlaufende, radial uber- 
5 stehende Schulter (8) an der Auftenwand des Ventilgehauses (4) 
angeordnet ist. 

6. Ventil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
1U dass in eine axial zwischen Klemmkragen (7) und Schulter (8) 
f<J gebildete, umlaufende Nut ein Dichtring (9) eingesetzt ist. 



7. Ventil nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass der Klemmkragen (7) einen groBeren Durchmesser aufweist 
als die Schulter (8) . 

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass das Vent ilgehause (4) einschliefilich Klemmkragen (7) aus 
Blech besteht . 

%^ 9. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass am auderen Rand des Klemmkragens (7) ein radial uberste- 

hender Stanzgrat (13) gebildet ist. 
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Filterwerk Mann+Hummel GmbH 10.09.2002 
Ludwigsburg 



Zusammenf as sung 



Ein Ventil in einem Filter besitzt einen in ein Vent ilgehause 
eingesetzten, zwischen einer Schliefiposition und einer Offenpo- 
sition verstellbaren Vent ilkorper . Das Ventilgehause weist ei- 
nen gegenuber seiner Gehauseaulienwand radial uberstehenden, e- 
lastisch verformbaren Klemmkragen auf . 
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